Projekt: 001-03-2016 1
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [L01]

AUDYT ENERGETYCZNY

AKTUALIZACJA

dla
/ \ owiatu us IegO ‘

Sp. z o.0.

SWISS
CONTRIBUTION

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy dla
Niepetnosprawnych Ruchowo

ADRES: Rehabilitacyjna 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 28-100 Busko-Zdrdj

NAZWA OBIEKTU:

NAZWA INWESTORA: Powiat Buski
ADRES: ul. Mickiewicza 15
KOD, MIEJSCOWOSC: 28-100 Busko-Zdrdj

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: VENKO Sp. z o.o0.
ADRES: Domaszowice, 236A
KOD, MIEJSCOWOSC: 25-900, Kielce

AUDYTOR
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien podpis
Marek Szymczyk 2717/2011

Kielce, 2016-03-21




Projekt: 001-03-2016 2
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [L01]

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Szkolno-oswiatowe 1.2 Rok budowy 1971
Powiat Buski 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR ul. Mickiewicza 15 ul. Rehabilitacyjna 1

(nazwa lub imig i nazwisko) 28-100 Busko-Zdroj 28-100 Busko-Zdro;j
;:318 41378 30 51 +48 41 378 35 Swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Venko Sp. z o.0.
Domaszowice 236A
25-900 Kielce
260579197

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

Marek Szymczyk

ul. Sinkiewicza 29

25-029 Kielce |
Egzamin podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1
5. Miejscowosé: Kielce Data wykonania opracowania lipiec 2015
6. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku

1

2

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji
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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogo6lne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej 18235,70

2.1.4. Powierzchnia netto budynku 5747,30

2.1.5. |Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00

216 Eic;vr\r/{i gglt(lgcl)r\:\;i tI}okali uzytkowych oraz innych pomieszczen 5747.30

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 1,00

2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 450,00

2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne

2.1.11. |Wspdtczynnik ksztattu A/V 0,50

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Budynek docieplc;r'?i/érmyamieniona stolarka
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |[Sciany zewnetrzne 0,28 0,28

2.2.2. |Okna 1,10 1,10

2.2.3. |Drzwi/bramy 1,90 1,90

2.2.4. | Stropy zewnetrzne 0,35 0,35

2.2.5. |Sciany wewnetrzne 2,15 2,15

2.2.6. |Podtogi na gruncie 0,66 0,66

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego termiﬁrc‘)c?::i(:ach termo?r:z?i:rcr,\izacji
2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,940 0,940

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 0,980 0,980

2.3.3. | Sprawno$¢ regulacii 0,990 0,990

2.3.4. | Sprawno$¢ akumulacji 0,970 0,970

2.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980

2.4. Charakterystyka systemu wentylacji termiﬁrc‘)c?::i(:ach termo?r:z?i:rcr,\izacji
2.4.1.1. |Rodzaj wentylacj V‘éi;i}iigf‘n z Vz(ejg;ys'ﬁ%ﬁf
2.4.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
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Vex/Vsup Vex/Vsup
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 36471,40/36471,40 36471,40/36471,40
2.4.1.4. |Liczba wymian 2,00 2,00

Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.5.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 453,11 453,11
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 72,20 72,20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. |(bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 1744,60 1744,60
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1932,68 1932,68
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 1795.31 1296,38
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu 0,00 -—-
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 84,32 84,32
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 29,44 29,44
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(marok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 93,41 93,41
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. |Optata za 1 GJ na ogrzewanie 67,15 67,15
262 Op’ra.ta za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na 0,00 0,00
miesigc
2.6.3. |Optata za podgrzanie 1m® wody uzytkowe; 42,70 9,80
26.4. Op’ra.ta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na 0,00 0,00
miesigc
2.6.5. |Optata za ogrzanie 1m? powierzchni uzytkowej na miesigc 3,00 0,87
2.6.6. |Optata abonamentowa 1500,00 1500,00
2.6.7. Inne 0,00 0,00

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi]

226320,00

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]

15,13
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Planowane koszty catkowite [zt] 282900,00

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2H/rok] 42330,57

3. Wykaz dokumentow i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzor kart audytow, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdétowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami

5. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczen charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Ilub czesci budynku stanowigcego samodzielng catosc
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw Swiadectwa ich charakterystyki energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN I1SO 6946 - Op¢r cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:
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56580 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

226320 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
18235,70 m®
18235,70 m
5747,30 m
0,00 m*
0,50 m
3018,98 m
1,00
450,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,28 W/(m?sK)
Okna 1,10 W/(m?sK)
Drzwi/bramy 1,90 W/(m?sK)
Stropy zewnetrzne 0,35 W/(m*K)
Sciany wewnetrzne 2,15 W/(m?sK)
Podtogi na gruncie 0,66 W/(m?sK)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

67,15 z2t/GJ

67,15 z2/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

0,00 z/MW/mc

0,00 zZt/MW/mc

Inne koszty, abonament

1400,00 zt/mc

1400,00 zt/mc
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Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ 67,15 zl/GJ

17,04 z{/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

. 0,00 zZYMW/mc 0,00 zZYMW/mc
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 100,00 zt/mc 100,00 zt/mc
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty niskotemperaturowe gazowe lub olejowe z
zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym do
Wytwarzanie 50-120kW Nhg = 0,940
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z zrédtem w budynku, z zaizolowanymi
Przesytanie ciepta przewodami, armaturg i urzgdzeniami w pom. NHd = 0,980
ogrzewanych
Regulacja systemu grzewczego Ogrzewar_ne wodne z grzejnikami czionovyym_l Iu_b . Mo = 0,990
ptytowymi z regulacjg centralng adaptacyjng i miejscowg ’
Akumulacie ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC M = 0,970
wewnatrz ostony termicznej budynku ’
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
:crs;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wy = 0,980
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NMH.gNH.ANH.eNH.s = 0,885
Informacje uzupetniajgce System grzewczy nie jest wyposazony w automatyke pogodows i nie stosuje sie
dotyczace przerw w ogrzewaniu przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. wymagac;wy qug
1984 r o _ o 0szczednosci:
grzewczego po - Modernizacja polegata na: Kotty wymieniane po 1984r. 15%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW Nwg = 0,900
Przesyt cieptej wody Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieplej wody nwd = 0,700
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 Nws = 0,690
Sprawnos$¢ catkowita systemu C.W.U. Nw tot = Mw.gNw.dNw.s = 0,435
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja z odzyskiem

Sposodb doprowadzania i

odprowadzania powietrza kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza

) 36471,40/36471,40
wentylacyjnego




Projekt: 001-03-2016 8
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [L01]

Krotnos¢ wymian powietrza 2,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewngtrzna - kondygnacje Nie rozpatruje sie termomodernizacji przegrody.

nadziemne

Stropodach Nie rozpatruje sie termomodernizacji przegrody.

Podtoga na gruncie Nie rozpatruje sie termomodernizacji przegrody.

System grzewczy Kotty wymieniane po 1984r. Nie przewiduje sie ingerencji w instalacje c.o.

Instalacja cieptej wody uzytkowej [Planuje sie montaz kolektoréw stonecznych do zasilania c.w.u.

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Liczba uzytkownikow L; 450,00 450,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m®/d] 0,035 0,035
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Czas uzytkowania t,, [dni] 365,00 365,00
Sprawnos$¢ zrédia ciepta 0,900 1,000
Sprawno$¢ przesytu 0,700 0,700
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 0,690 0,860
Wspotczynnik na przerwy urlopowe 0,90 0,90
Wspdtczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 0,80 0,90
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/a] 1795,310 1296,381
Max moc cieplna gcwy [MW] 0,0722 0,0722
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zHGJ] 67,15 17,04
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [Z/MW] 0,00 0,00
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Inne koszty, abonament 2] 100,00 100,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zH/a] - 32821,57
Koszt modernizacji Nu [zh - 123000,00
SPBT [lat] 3,75

UWAGA!. W obliczeniu oszczednosci kosztow zatozono Zze okoto 33% zuzycia wody na c.w.u. obstuzy instalacja

solarna.

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Montaz kolektoréw stonecznych o mocy ok. 22MWh (550kWh/mz2)

123000,00

Suma:

123000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz kolektoréw stonecznych 22MWh (550kWh/m2)

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ngy

brak ingerenciji

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Zasobnik solarny 2-wezownicowy o poj, 1000dm3 - koszt
wliczony w koszt catkowity

6.4. Ocena optacalnosci modernizacji w zakresie montazu systemu PV

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 MWh na ogrzewanie [zZ{/kWh] 0,5 0,5
Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla urzadzen [KWhirok] 20473.96 12473 96
pomocniczych w systemach c.o. i c.w.u. ’ ’
Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla o$wietlenia
wbudowanego [kWh/rok] 427731,75 427731,75
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] - 9509,00
Koszt modernizaciji 2] - 159900,00
SPBT [lat] 16,82

Informacje uzupetniajgce: Do obliczen przyjeto jedynie trzy sktadniki ktére majg wptyw na zuzycie energii elektrycznej
w budynku ze wzgledu na to iz suma energii zuzywanej przez wskazane elementy przekracza znaczaco produkcje

energii elektrycznej z systemu PV.
UWAGA

Koszt instalacji i warunki techniczne przyjeto na podst. wytycznych programu "Prosument-dofinansowanie

mikroinstalacji OZE"

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego



piotrw
Pływające pole tekstowe
22MWh (550kWh/m2)

piotrw
Notatka
Unmarked ustawione przez piotrw

piotrw
Pływające pole tekstowe
22MWh (550kWh/m2)
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7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantow termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT
Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej — kolektory 123000,00 zt 3,75
2. Montaz systemu PV 159900,00 zt 16,82
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej - kolektory 123000,00
2 Montaz systemu PV 159900,00
Catkowity koszt 282900,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla montazu kolektoréw stonecznych

8 o 5 § 3 -g > o .S <
£2 | s€|%se|gess| . 58| £ | S | §. ELEES
o> | e2o| 382 | £8¢e| e8| 3 8¢ | 22 B3S&gq

. c3 c 85 EN G ON G 2N a N2 St ks N

Wariant N 2 N2 g 9= R I © a3 x> BPNag

cf | 255 | oEN | 5EN | 2EX | 3 28 | §3 BEEE
c 9 o 0O S ls) Iol=)) © 29 g o EE’C
€5 g < S 20 Q9o Qo o I %) » 289
@ NS < E; g N3
[MW] [GJ] °C m? m® m® m® W/m® 1/m

0 0,4531( 1744,60 20,00 5747,30| 18235,70| 18235,70| 18235,70 29,89 0,50

1 0,4531( 1744,60 20,00 5747,30| 18235,70| 18235,70| 18235,70 29,89 0,50

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) Qh0.1co Q0,1cwu
Wariant No,1 Wig 1 W01 Qo 1 Oo.1 AO %A0

dho.1co Jo.1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
1744,60( 1795,31

0 0,88 1,00 098 | 3r3sae| 200177
0,4531 0,0722

1 1744,60( 1296,38 0,88 1,00 0,98 3239,23| 170552,6| 32821,57 12,20
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0,4531 0,0722 9

7.5. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z montazu systemu PV
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna: 448,2 MWh

Roczna produkcija energii elektrycznej z systemu PV: 19,018MWh

Obliczenie rocznej oszczednosci

19,018 MWh x 500z/MWh = 9509zt

Procentowa oszczednos¢ kosztow: 4,24%

7.6. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Roczna Okres zwrotu Planowana kwota
Wariant Planowane 05262¢dnos¢ oniesionych | Srodkéw wiasnych i
koszty catkowite | kosztéw energii P Y y
AO naktadow kwota kredytu
56580,00 20,00%
1 282900,00 zt 42330,57 14,96lat
226320,8 80.00%

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity -—- 282900,00 zt
- planowana kwota srodkéw witasnych -- 56580,00 zt
- planowana kwota kredytu - 226320,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii -- 42330,57 zt

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

W budynku zaproponowano montaz kolektoréw stonecznych o mocy 22MWh (550kWh/m2), 22 kolektorow o
powierzchni czynnej 1,82m2 kazdy. tgczna powierzchnia czynna wszystkich kolektoréw to 40,00m2. Sprawnosé
kolektoréow 80%. Dodatkowo takze zaproponowano montaz paneli fotowoltaicznych o mocy do 20kWp i powierzchni
zaktadanej ok. 133,50m”. Instalacje fotowoltaiczng wyposazono w akumulator o pojemnosci 6kWh.
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien

termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.
2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Szkolno-o$wiatowe

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Kielce - Sukow

Powierzchnia zabudowy A,=3018,98 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=5747,30 m*
Powierzchnia netto A=5747,30 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=18235,70 m®

Liczba kondygnaciji: 1

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j

Modernizacja systemu grzewczego
4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa MH,tot H, Jedn. Qk n [kWh/rok] Euzyme paliwa Jedn.
Paliwo - gaz ziemny 0,88 9,97 kKWh/m® |547816,6 54946,5 m®/rok
4.2. Po modernizacji

Rodzaj paliwa Mot H, Jedn.  |Quu [kWhirok] |Z12YSIe PN | oy,
Paliwo - gaz ziemny 0,88 9,97 kKWh/m® |547816,6 54946,5 m®/rok
5. Charakterystyka Zzrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa Mot |Ha Jedn.  |Quw [KWhirok] |Z12YS1e PN | o,
Paliwo - gaz ziemny 0,43 9,97 kKWh/m® [1147230,5 115068,3 m®/rok
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5.2. Po modernizacji
Rodzaj paliwa MW, tot H, Jedn. Qk w [kWh/rok] guzyCIe paliwa Jedn.
Paliwo - Kolektory stoneczne
. 0,60 1,00 kKWh/KWh [179456,1 179456,1 kWh/rok
termiczne
Paliwo - gaz ziemny 0,43 9,97 kKWh/m?® 688338,3 69041,0 m°>/rok
6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
6.1. Przed modernizacjg
System ogrzewania i wentylaciji
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy (o{0) CO, PYL SADZA B-a-P
. . kg/1,0E6G. 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
Paliwo - gaz ziemny m3 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
System przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOyx Cco CO, PYL SADZA B-a-P
. . kg/1,0EG. 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
Paliwo - gaz ziemny m3 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
6.2. Po modernizaciji
System ogrzewania i wentylacji
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy (o{0) CO, PYL SADZA B-a-P
. . kg/1,0E6G. 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
Paliwo - gaz ziemny m3 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
System przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOyx co CO, PYL SADZA B-a-P
Paliwo - Kolektory kg/kWh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
stoneczne termiczne
. . kg/1,0EG. 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
Paliwo - gaz ziemny m3 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku
7.1. Przed modernizacjg
System Jedn. SO, NOyx co CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i | oo | 00000 | 70,3315 | 19,7807 | 1979149 | 48042 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 245
System kg/rok 0,0000 | 147,2874 | 41,4246 | 225994,0 | 1,7260 0,0000 0,0000
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przygotowania cieptej 472
wody
Jedn. SO, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w

budynku kgirok | 0,0000 |217,6189 | 61,2053 | 3333989 | 55502 | 0,0000 | 0,0000
7.2. Po modernizacji

System Jedn. SO, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewaniai | o | 0,0000 | 70,3315 | 19,7807 | 1079149 | 8245 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 245
System 135596,5
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 88,3725 | 24,8548 240 ’ 1,0356 0,0000 0,0000
wody

Jedn. SO, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w

budynku kgirok | 0,0000 | 158,7040 | 44,6355 | **3211* | 18640 | 0,0000 | 0,000
8. Bezposredni efekt ekologiczny
8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
Emitowane B.udynek ek . Efekt . .

. . projektowany alternatywnymi . Redukcja emisji [%]

zanieczyszczenie [kg/rok] srédtami [kgirok] ekologiczny[kg/rok]
SO, 0,000020 0,000008 0,000012 60,00
NOx 217,618882 158,7040 58,914882 27,07
co 61,205310 44,6355 16,56981 27,07
CO,; 333908,971689 243511,449 90397,52269 27,07
PYL 2,550221 1,8640 0,686221 26,91
SADZA 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 0,000000 0,000000 0,000000

9. Charakterystyka Zrodet energii elektrycznej

9.1. Przed modernizacjg

Obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej sieciowej dla poszczegdlnych urzgdzen:
e Urzadzenia pomocnicze dla systemu grzewczego — 17117,54 kWh/rok
e Urzadzenia pomocnicze dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej — 3356,42 kWh/rok




Projekt: 001-03-2016 17
Licencja dla: Pro Educatio Marek Szymczyk [L01]

o System oswietlenia wbudowanego — 427731,75 kWh/rok

Sumaryczne obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej dla systemow c.o., c.w.u.
i oSwietleniowego 448205,71 kWh/rok to jest 448,206MW h/rok

9.2. Po modernizacji

Proponuje sie zamontowanie paneli fotowoltaicznych o mocy 20kWp z ktorych przy uwzglednieniu
lokalizaciji, kata nachylenia paneli oraz sprawnosci mozna uzyskac¢ 19,018MWh/rok

Sumaryczne obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej dla systemow c.o., c.w.u.
i oswietleniowego:
448205,71 — 19018,00 kWh/rok = 429187,71 kWh to jest 429,19MWh/rok

Wykorzystujgc zaproponowang instalacje PV zostanie zmniejszone zapotrzebowanie na energie
elektryczng sieciowg o 4,24%

10. Obliczenie emisji CO, dla energii elektrycznej
10.1. Przed modernizacjg

Wskaznik emisji dla energii elektrycznej przyjety na podstawie ,Komunikatu Krajowego Osrodka
Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE) opublikowanego 22 grudnia 2014r. za 2013rok” :

WE = 832,50 kgCO,/MWh

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng do urzgdzen pomocniczych w systemach c.o. i
c.w.u. oraz dla systemu oswietlenia wynosi: 448,206 MWh

Roczna emisja CO, przed modernizacja:

448,206 MWh x 832,5 kgCOo/MWh = 373131,5 kgCO, = 373,13 TCO>

10.2. Po modernizac;ji

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng do urzgdzen pomocniczych w systemach c.o. i
c.w.u. oraz dla systemu oswietlenia wynosi: 448,206 MWh

Roczna produkcje energii elektrycznej z systemu PV wynosi 19,018MWh
Roczna emisja CO, po termomodernizacii:
(448,206-19,018) MWh x 832,5 kgCO/MWh = 357299,00 kgCO, =357,3 TCO,

Ograniczenie emisji CO; jest na poziomie 4,24% (15,83 TCOy)






